HIGH PERFORMANCE PLASTICS

FUR DIE HALBLEITERINDUSTRIE




PRODUKTFLYER
ZX-610 ETFE

Tribological Pol

ETFE - DAS MATERIAL FUR DIE HALBLEITERINDUSTRIE

ETFE (Ethylen-Tetrafluorethylen) ist ein Hoch-
leistungskunststoff, der in der Halbleiterindustrie
vielseitig eingesetzt wird.

Seine einzigartige Kombination aus sehr guter chemi-

scher Besténdigkeit, guter Temperaturbestandigkeit,
hervorragender anti-adhasiven Eigenschaften und

Flammwidrigkeit, macht es zu einem ausgezeichneten

Material fur den Einsatz in der Halbleiterindustrie. Es
tragt zur Sicherheit, Qualitat und Effizienz der Her-
stellungsprozesse bei und unterstitzt die Produktion
hochwertiger Halbleiterbauteile.

Es kann Fluorpolymere wie ECTFE, PVDF, PFA, PTFE, PCTFE etc. in einer Vielzahl von Anwendungen er-
setzen und stellt haufig die bessere Alternative hinsichtlich Performance und Kosten dar.

Eigenschaften/ Vorteile

e Sehr hohe Chemikalienbestandigkeit

e Weiter Temperatureinsatzbereich
(-190°C bis +150°C)

e Sehr gute Flammwidrigkeit (UL94 VO0)

e Gute Strahlenbesténdigkeit (z.B. UV- und
Gammastrahlen)

e  Sehr gute Alterungsbestandigkeit

e Gute anti-adhésive Eigenschaften

e Gute SchweiBbarkeit (SchweiBfaktor >90%)

e Gute Abriebfestigkeit

e Geringe Dichte unter den Fluorpolymeren

e Sehr gute Tiefzieheigenschaften (Thermoformen)

e Einfache spanende Bearbeitung

VERFUGBARKEIT:
e Platten e Rohre
e Vollistabe e SchweiBdraht

Anwendungen

e Anlage- und Apparatebau

* Nassprozessanlagen

* Prozesskammer

e Atzprozesse

e FlUhrungsschienen und Tragersysteme

* Chemische Behélter und Tanks

e  Gleit- und Drucklager

e Dichtungen, Dichtungsmembranen, Stopfen

e Schlauchanschlisse, Fittinge,
Verschraubungen

e Ventilsitze, Ventildichtungen

¢ Schlauch o
(MaruTube® ETFE)

Fertigteile auf
Anfrage

www.zedex.de
www.europe.marubeni.com/meg
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Tel.: +49 (0211) -3671 -373
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MATERIALDATENBLATT
ZX-610 ETFE nATUR

19.12.2023
Eigenschaften ‘ Symbol | Einheit ‘ Norm Parameter ‘ Wert Eigenschaften ‘ Symbol | Einheit ‘ Norm
Information Elektrisch
Materialcode = = Werksnorm - ETFE spezifischer Durchgangswiderstand R, Q*cm IEC 60093 - 10M7
Standard / Sonder (STD/SO) - - - - STD Oberflachenwiderstand R, Q IEC 60093 - 10M7
Farbe . _ ~ _ natur Durchschlagsfestigkeit E KV/mm |EC 243 - 40
Dichte o kg/dm?® 1SO 1183 _ 1,73 Kriechstromfestigkeit - v IEC 112 - -
T T Dielektrizitatszahl (110 Hz) - 1 IEC 250 - 2,6
M
1 mm/min; Verlustfaktor(Verlusttangens) (110Hz) | tans 1 IEC 112 - 0,0006
Druckmodul Ec MPa DIN EN ISO 604 Probekérper 958 pv Werte
50 x 10 x 4 mm - -
- . zul. Flachenpressung bei v=1m/min [y N/mm? -
Elastizitatsgrenze O MPa Werksnorm 5mm/min; 10 x 10 x 4 mm - —
8 * 8 zul. Flachenpressung bei 5
DruckflieBspannung o, MPa DINENISO604 | 5mm/min; 10x10x4mm = 18 v=10m/min P N/mm -
Druckfestigkeit G MPa DIN EN ISO 604 S5mm/min; 10 x 10 x 4 mm 18 zul. Flachenpressung bei N
i P, mm a
Druckspannung bei 1% Stauchung o MPa DINENISO 604  5mm/min; 10 x 10 x 4 mm 3 v="100m/min o Translati
" . ranslation;
Druckspannung bei 2% Stauchung Gy MPa DIN EN ISO 604 5mm/min; 10 x 10 x 4 mm 6 5‘1'-2%3‘:;‘/9;51'955“”9 bei P N/mm2 Zwischenme- -
Druckspannung bei 3,5% _ Werksnorm dium Luft; Pro-
Stauchung ' O35% MPa DIN EN ISO 604 Smm/min; 10 x 10 x 4 mm 12 Temperaturentwicklung bei c Gleitlager bekérper @16 /
v=1m/min - radial 12 x 9mm; .
ul. statische Flachenpressung . " Gegenlaufpart-
(ZO,01 h) Sugo MPa Werksnorm 3% Stauchung © Terq%era;urentwmklu"g bei B c ner: X5CrNi189 B
v=10m/min
z“u[I)0 Sf:atISChe Flachenpressung oo MPa Werksnorm 39% Stauchung = Temperaturentwicklung bei _ °c -
( ) v=100m/min
zul. statische Flachenpressung 5 ~ Temperaturentwicklung bei
(10000 h) ) MPa Werksnorm 3% Stauchung i sl ~ °C N
Druckspannung bei Bruch O MPa DIN EN ISO 604 5mm/min; 10 x 10 x 4 mm k.Br. Reibung
Elastische Stauchungsgrenze g, % Werksnorm 5mm/min; 10 x 10 x 4 mm -
5 . = .  stat. bei 20°C bei Trockenlauf H 1 Whgrrsréobrm -
nominelle FlieBstauchung B % DIN EN ISO 604 S5mm/min; 10 x 10 x 4 mm 30 st schiete Ebene
— Werksnorm Gegenlaufpartner:
nominelle Stauchung bei ® . PN . . X5CrNi189; ~
Druckfestigkeit e % DIN EN ISO 604 5mm/min; 10 x 10 x 4 mm 30 p dyn. bei 20°C bei Trockenlauf Heyn. 1 sEc;:s hartverchromt:
nominelle Stauchung bei Bruch &y % DINENISO 604 | Smm/min;10x10x4mm | k.Br. ! ) e
£ p dyn. bei 100°C bei Trockenlauf Hy 1 pressung: | -
Zugmodul E MPa DIN EN ISO 527 1mm/min; Probekdrper 1A | 828 o 0,3-4,7MPa
Elastizitatsgrenze Gy MPa Werksnorm 5mm/min; Probekorper 1A 13 Verschlei
Streckspannung c, MPa DIN EN ISO 527 5mm/min; Probekérper 1A - VerschleiBfaktor bei 20°C - mm/100km Translatorisch; -
. e Gleitgeschwin-
Zugfestigkeit o, MPa  DINENISO527 | Smm/min; Probeksrper 1A 35,2 | | VerschleiBfaktor bei 100°C - mm/100km Wkas';lifm digkers 1087 |7
. Conne eriodisch trans- i
Bruchspannung s, MPa DINENISO527 | Smm/min; Probekorper 1A | = VerschleiBfaktor bei 200°C - mm/100km f;w,ische Bewe- | ™M F'aggemf%- -
. . o sung: 0, a;
Elastische Dehngrenze £ % Werksnorm 5mm/min; Probekorper 1A - VerschleiBfaktor bei 240°C - mm/A00km | gung unter Last | Gegenlaufpartner:
Streckdehnung g, % DIN EN ISO 527 5mm/min; Probekérper 1A = VersohleiBkoeffizient stationér X mm/Nm 50189 -
Dehnung bei Zugfestigkeit €, % DINENISO 527 | 5mm/min; Probekérper 1A | 405,4 Lieferformen
Bruchdehnung G % DINENISO 527 | Smm/min; Probekérper 1A 408,5 | | FoMTe - - - - v
o o - - 7
Biegemodul E MPa DINENISO 178 | 2mm/min; 64 mm Stutzweite | 1000 | | 2e"
B bei 3.5% Rand Rundstabe - - - - v
iegespannung bei 3,5% Rand- . P
faserdehnung Ops% MPa DINENISO 178  2mm/min; 64 mm Stiitzweite ~ 21,7 Granulat o = - - x
Biegefestigkeit 6,  MPa  DINENISO178 | 2mmmin; 64 mm Stitzweite 241 | | SPrizgussteile - - - - v
i i . . ) gespante Teile - - - - v
Biegespannung bei Bruch Sy MPa DINENISO 178  2mm/min; 64 mm Stiitzweite = k.Br. Schweindran
: chweiBdraht - - - - -
Biegedehnung bei Biegefestigkeit . % DINENISO 178  2mm/min; 64 mm Stitzweite 7,3 wel
. . . . ) Filament - - - 1,75mm v
Biegedehnung bei Bruch [ % DINENISO 178  2mm/min; 64 mm Stiitzweite ~ k.Br. —
- - - Prézision
Druck Kriechmodul bei 1% Ver- E N/mm2 DIN 53444 . o i
formung 1000h MaBhaltigkeit durch Wasseraufnahme - - relative Bewertung - o
o 9 _ 9 -
Druck Spannung bei 1% Verfor- Wasseraufnahme 23°C / RF 93% % DIN EN SO 62 0,01
mung 1000h 1% T DIN 53444 - Wasseraufnahme bis Feuchtigkeits-
& oot 9 - % DIN EN 1SO 62 - 0,03
Kriechfestigkeit - = relative Bewertung o 9 9
. MaBhaltigkeit durch Temperatur- .
Kugeldruckhérte H358/30 2 . . - = relative Bewertung - (2]
(H132/30) [H49/30] HB N/mm DIN 2039 Probekérper @30 x 4 mm 36 anderung
- fir hochste Prézision ~ ~ ~ «
Shore-Hérte Skala A (@30 x 6 mm) - Shore DIN 53505 @30 x 6 mm = (negatives Lagerspiel)
Shore-Harte Skala D (@30 x 3 mm) - Shore DIN 53505 @30 x 3 mm 72 Geometriefehlerkompensation - - relative Bewertung - -
Schlagzahigkeit Charpy ungekerbt a Stiitzweite 64mm, Norm- u b inflisse
(Stuitzweite 64mm, Normprtfkérper) B el ENISO 179/1eU prufkorper L3 - p
Einsatz in Wasser - = - - v
Schlagzéhigkeit Charpy gekerbt a Stiitzweite 64mm, Norm- Bestandigkeit heiBes W: _ °c - - -
(Stttzweite 64mm, Normpriifkorper) - kJ/m ENISO 179/1eA prufkorper k.br. estandigkeit gegen heibes Wasser
_ N Empfindlichkeit gegen Schmutz, Staub, ~ _ . ~ _
Verlustfaktor(Verlusttangens) (1 Hz) tand 1 Werksnorm abrasive Partikel relative Bewertung
Ermtdungsfestigkeit, 20°C, 10° ~ ~ e B
Lastwechsel, 1Hz . 07 Werksnorm UV-Bestandigkeit - - relative Bewertung - ©
. AuBeneinsatz - = relative Bewertung - ©
Querkontraktionszahl, 20°C v = Werksnorm - 0,36 - o .
= Chemikalienbestandigkeit - = relative Bewertung - [10]
Thermisch B h
Vakuumtauglich (hoch bis ultrahoch) - - - - -
n;ai( Dauergebrauchstemperatur DGMX oc RTI Index - 150 Desorptionsrate a, mbar'l/(s/c?) - - -
stationar
- — o °C Sterilisation
max. Kurzzeittemperatur instationar Gh) ~ KGMX Erfahrungswert - 165 Desinfektionsmittelbestandig R N N N v
;‘t‘;’;ioazt'ergeb'a“c“s‘empera‘“' DGMIN  °C ASTMD7461SO  gieness Temperature | -190 | | Dampfsterilisation - 2 relative Bewertung - )
. - - S Gammastrahlen-Sterilisation - - relative Bewertung - (6]
min. Kurzzeittemperatur instationar = KGMIN °C Werksnorm - -250 . o .
Chemische Sterilisation - - relative Bewertung - (9]
max.Dauertemp.fiir eingepreBte oc Werksnorm ~ _ o .
Gleitlagerbuchsen UV-Sterilisation - = relative Bewertung - [10)
Schmelztemperatur T, °C DINENISO 11357-1 - 260 Kleb-/SchweiBbarkeit
Glastibergangstemperatur T, ke DIN EN ISO 11357-1 - -130 klebbar = = - - =
izi i ° i °C/mi i schweiBbar - = - - v
I/:_‘L;sc:ehnungskoefffment bis 100°C, o 10, /K |SO E 830 HelzrateK :faf(‘:Qn:er}‘?‘tausche 15
o Benet: | le Stoffe
/ﬁusdehnungskoefffizient bis 150°C, o 109K |SO E 831 Heizrate 3°C/min, Statische ~ Silikonfrei - - - - v
langs Kraft 110mN
PTFE-frei - - - -
Formbestandigkeitstemperatur g Heizrate 120°C/Std, Stiitzweite —
HDT/A 1,8 Mpa IFIETER) © DINENISOT75 | g5, Probekdrper 80 x 10 x 4 20 Konformitaten
S i o ROHS / WEEE - - - -
Formbestandigkeitstemperatur c DIN EN 1SO 75 Heizrate 120°C/Std, 80
HDT/B 0,45 Mpa HDT(B) Stiitzweite 65mm REACH - N N - v
Warmeleitfahigkeit r W/(m*K) DIN 52612 Probekérper @6 x 10 mm 0,17 EU Nr. 10/2011 ~ _ _ ~ o
spezifische Warmekapazitat c, kJ/(kg*K) DSC - 2,5 FDA ~ B R «
Brandverhalten (3,2mm) UL94 - - UL 94 HB - Vo _
Sauerstoffindex % Lol DIN EN ISO 4589 - 30 | S e E—
| v autreffend - nicht ermittelt

Rechtliche Hinweise
bei °C

nen vielen als

tigen Kenntrisse. Sie dienen ledigiich als Information iber unsere Produkte und sollen eine Hiffe

(soweit keine andere Temperatur angegeben).
entsprechen dem Stand unserer heu-

Informationen

Verfiigung. Fir die Auslegung von Konstruktionen und die De-

finion

Wir die Eignung
Prifungen wurden an Probekbrpern aus extrudierten Halbzeugen ermitielt, Da die Eigenschaften der Kunststoffe von der

fur Dessen
Die  Ungeachtet tragt der Kunde die alleinige Verantwortung fiir die grindiiche Prfung der Eignung, Leistungsfahigkeit, Wirk-
samkeit und Sicherheit

Produkte in

oder sonstigen

/) eingeschrankt

nicht zutreffend | n.v. nicht vorhanden




Abb.1

PRODUKTFLYER N -
ZX-610 NATUR (ETFE) B Mbologioal Poljter Sl

Relativer Eigenschaftsvergleich

Eigenschaften Norm Einheit Material
ECTFE | PVDF
Thermoplastsich verarbeitbar -
Dichte 1ISO 1183
Schmelzpunkt DSC
Warmeleitfahigkeit DIN 52612
S
2 | Formbestandigkeits- 0,45MPa
€ temp. DIN EN ISO 75
2 1,85MPa
=
zul. Dauergebrauchstemperatur RTi
zul. minimale Dauergebrauchstem- }
peratur
Zugfestigkeit DIN EN ISO 527
Bruchdehnung DIN EN ISO 527 % 300
£ | Druckfestigkeit DIN EN ISO 604 MPa “
2
=
& Schlagzéhigkeit Charpy ungekerbt EN ISO 179/1eU kd/m?
3
E Biege E Modul D 790 bei +23°C MPa m
Zugmodul DIN EN ISO 604 MPa -
Harte (Shore) DIN 53505 Skala D 60 60 55 59 75 78
Wasseraufnahme D 570 % < 0,01 < 0,03 < 0,01 <0,03 < 0,038 <0,01 | <0,04
Witterungsbestandigkeit - - sehrgut | sehr gut sehr gut sehr gut sehrgut | sehr gut S;Lnr
o
S | Sauerstoffindex D 2863 % > 95 > 95 > 95 > 95 > 30 > 60 > 44
o
qé) Entflammbarkeit UL 94 - V-0 V-0 V-0 V-0 V-0 V-0 V-0
chem. Bestandigkeit - - gut
Gammstrahlenbesténdigkeit - - schlecht | schlecht | schlecht
IEC 250 bei 10° Hz - 21 21 21 21 2,6 25 72
dielektrische Konstante
e IEC 250 bei 10° Hz - 2,1 2,1 2,1 2,1 2,6 2,5 8,5
O
(7] .
= IEC 112 bei 10° Hz - 0,0002 0,0002 0,0001 0,0002 0,0008 0,0018 | 0,030
% dielektrischer Verlustfaktor 9x
° IEC 112 bei 10° Hz - 0,0002 0,0003 0,0008 0,0003 0,005 0,0012 102
spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Ohm*cm > 10% > 10% > 10%® > 10" > 10" >10"% | >10"
o
-'g Gleitreibwert bei 20 °C bei Trockenlauf udyn. - 0,20 0,18 0,20 0,20 0,21
|_
Rechtliche Hinweise
Alle Priifungen wurden bei Normalklima (23°C) durchgefiihrt (soweit keine andere Die Werte wurden Kristallisationsgrad abhangen, konnen die achli i eines Produktes von den Angaben etwas abweichen.
aus vielen als D i te ermittelt und dem Stand unserer heutigen Kenntnisse. Sie dienen lediglich i iber stellen wir hnen gerne zur Verfiigung. Fir die Auslegung von Konstruktionen und die Definition
als Information tiber unsere Produkte und sollen eine Hilfe zur Materialauswahl sein. Wir sichern damit nicht bestil oder die von i nennen wir Ihnen auf Anfrage gerne die fir Ihre Daten. Dessen tragt der
Eignung fiir besti rechtlich verbindlich zu. Die Prifungen wurden an G aus i ermittelt. Kunde die alleinige Verantwortung fir die grindliche Prafung der Eignung, Leistungsfahigkeit, Wirksamkeit
Da die der von der (Extrusion, und auch von den Dimensionen der Halbzeuge und dem
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